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Kernaussagen

*  Mit der Energie- und Mobilitatswende und der zunehmenden Digitalisierung
befindet sich der globale Rohstoffsektor in einem grundlegenden Transformati-
onsprozess. Auf der einen Seite erhéhen sich die Anforderungen an nachhaltig
produzierte Rohstoffe aus Bergbau, Raffination und Recycling, auf der anderen
Seite wachst der Rohstoffbedarf in der absoluten Menge sowie in der Diversitat.

*  Vor dem Hintergrund des hohen Rohstoffbedarfs in Industrielandern, der zuneh-
menden Industrialisierung in Entwicklungs- und Schwellenlandern mit Infrastruk-
turausbau und Wohlstands- und Bevolkerungswachstum, und durch die
fortschreitende Umsetzung und Nutzung von Schlissel- und Zukunftstechnolo-
gien insbesondere im Bereich der Energie- und Mobilitatswende, wird es in den
nachsten zwei bis drei Jahrzehnten vermutlich nicht gelingen, den globalen, pri-
madren Rohstoffbedarf durch Einsparungen, Recycling, Steigerung der Rohstoffef-
fizienz und Substitution signifikant zu verringern.

* Eine schnelle Reaktion auf diese Situation ist schwierig. Von der urspriinglichen
Entdeckung eines Erzvorkommens bis zur ersten Bergwerksproduktion dauert es
global betrachtet durchschnittlich fast 16 Jahre.

* Die zunehmend globalen auftretenden Preisspriinge und Lieferengpasse sowie
neue Anforderungen an nachhaltige Lieferketten geben international Anlass dazu,
neue Strategien im Bereich der Rohstoffsicherung zu entwickeln. Gleichzeitig
spielen nachhaltige Lieferketten in der Beschaffung eine immer gréRere Rolle.

* Um die Herausforderungen des technologischen Transformationsprozesses bei
der Energie- und Mobilitdtswende zu meistern und die grundlegenden Risiken auf
den internationalen Rohstoffmarkten abzufedern, bedarf es eines breiten und
deutlich starkeren Engagements von Wirtschaft, Politik und Wissenschaft in in-
tegrierten Projekten.

* Im Vergleich zu Aktivitaten in anderen Industrienationen reichen die aktuellen
MaRBnahmen in Deutschland und Europa im Bereich der Rohstoffsicherung sei-
tens Wirtschaft, Wissenschaft und Politik nicht aus, um im internationalen Wett-
bewerb eine preislich auskémmliche, sichere und nachhaltige Rohstoffversorgung
zu gewabhrleisten. Hierzu sind aufbauend auf den bestehenden Aktivitaten wei-
tere MaBnahmen erforderlich.
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Einleitung

Mit SchlieBung der letzten Metallerzbergwerke im Kupferrevier Mansfeld-Sangershau-
sen durch die Mansfelder Kupferbergbau GmbH im Jahr 1990 und der Zinkbergwerke
Bad Grund der Preussag AG und Meggen durch die Metallgesellschaft AG im Jahr 1992
sind das Knowhow im heimischen Metallerzbergbau sowie das gesellschaftliche Be-
wusstsein dafir weitgehend verloren gegangen. Auch der Metall-Auslandsbergbau hat
mit dem Verkauf deutscher Unternehmen in den friihen 90er/Anfang 2000er Jahren na-
hezu vollstandig an Bedeutung verloren, allen voran mit dem Verkauf der Urangesell-
schaft GmbH & Co. KG im Jahr 1992, der deutsch-kanadischen Metal Mining Corporation
als Teil der Metallgesellschaft AG im Jahr 1995 und der Ferteco Mineracdo S.A. der Thys-
senKrupp Stahl im Jahr 2001. Damit war das Thema Bergbau und das Knowhow aus den
Képfen der Vorstandsebenen vieler deutscher metallverarbeitender Industrien und in
der gesellschaftlichen Auseinandersetzung mit dem Rohstoffthema weitgehend ver-

schwunden.

Deutlich anders ist die Situation in Japan oder Siidkorea. Japanische Unternehmen wie
Mitsubishi, Mitsui, Sumitomo, Nippon oder stidkoreanisch Unternehmen wie Sojitz oder
Posco sind seit Jahrzehnten auch mit Hilfe staatlicher Institutionen wie zum Beispiel der
JOGMEC in Japan entlang der gesamten Lieferkette bei Kupfer oder seit 2011 bei Niob
(CBMM, 2023) vertikal integriert. Die Beteiligung an Bergbauunternehmen gilt dort nach
wie vor als das sicherste Instrument im Bereich der Rohstoffversorgung, neben weiteren

Optionen im Bereich des Einkaufs.

Die zunehmend global auftretenden Preisspriinge und Lieferengpasse sowie neue Anfor-
derungen an nachhaltige Lieferketten geben international Anlass dazu, neue Strategien
im Bereich der Rohstoffsicherung zu entwickeln. Gleichzeitig spielen nachhaltige Liefer-
ketten in der Beschaffung eine immer groBere Rolle. Voraussetzung hierfir ist eine in-
tensive Evaluation der Wertschopfungs- und Lieferketten, um auch zukiinftig den
Rohstoffbedarf fiir grundlegende industrielle Prozesse sowie fiir Schliissel- und Zukunfts-
technologien, die Digitalisierung und fiir die Energie- und Mobilitatswende decken zu

konnen.

Das vorliegende DGGV-Factsheet fasst aktuell bedeutende Entwicklungen im Bereich der
nationalen und internationalen Rohstoffsicherung zusammen und beschreibt einige

wichtige MaBRnahmen.
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Aktuelle Situation

Die sichere und nachhaltige Versorgung Deutschlands mit Rohstoffen ist eine wesentli-
che Voraussetzung flr die internationale Wettbewerbsfahigkeit der Wirtschaft und da-
mit unerldsslich fur die Starkung des Industriestandortes Deutschland. Sie ist damit
fundamental fir die Sicherung des Wohlstandes unserer Gesellschaft. Bei der Versor-
gung mit metallischen Primadrrohstoffen ist die deutsche Wirtschaft fast vollstandig von
Importen aus dem Ausland abhdngig, da in Deutschland kein primarer Abbau von Me-
tallrohstoffen mehr stattfindet (BGR, 2022). Bei Rohstoffen wie Steine und Erden, Kalk-
stein oder Industriemineralen wie Gips- und Anhydrit, Kalisalz und Steinsalz kann die
heimische Rohstoffgewinnung den Bedarf weitgehend decken, durch konkurrierende
Nutzungsanspriche wird der heimische Rohstoffabbau in Zukunft aber deutlich schwie-
riger. Ein Teil des deutschen Rohstoffbedarfes wird heute schon durch das Recycling von
Abfdllen und Schrotten und daraus zuriickgewonnenen Recyclingrohstoffen gedeckt.
Dieser Anteil wird aber auch in Zukunft den Rohstoffbedarf Deutschlands in weiten Tei-
len nicht decken kénnen. Im Jahr 2021 lag beispielsweise der Anteil sekundarer Vorstoffe
an der deutschen Aluminium-, Kupfer- und Rohstahlproduktion zwischen rund 40 und 50
Prozent. Bei vielen Sondermetallen liegt der Anteil sekundarer Vorstoffe an der Rohstoff-
produktion auch weltweit bei nur wenigen Prozent (BGR, 2022).

Mit der Energie- und Mobilitatswende befindet sich der globale Rohstoffsektor in einem
grundlegenden Transformationsprozess. Auf der einen Seite erh6hen sich die Anforde-
rungen an die Nachhaltigkeit der produzierten Rohstoffe aus Bergbau, Raffination und
Recycling, auf der anderen Seite wachst der Rohstoffbedarf in der absoluten Menge so-
wie in der Diversitat. In einem PKW mit Verbrennungsmotor werden neben Stahl und
Aluminium ca. 30 kg Kupfer und Nickel verbaut, wahrend ein E-Fahrzeug mehr als 200 kg
mineralische Rohstoffe inklusive Lithium, Nickel, Kobalt, Graphit und Seltene Erden Ele-
menten enthalt (IEA, 2021). Der Druck auf die internationalen Montan- und Recyclingin-
dustrien steigt seit einigen Jahren deutlich, um den wachsenden Rohstoffbedarf
bedienen zu kdnnen. Hinzu kommt, dass Lieferketten mit rohstoffintensiven und -sensi-
tiven Produkten entlang wirtschaftlich bedeutender Wertschopfungsketten durch hohen
Wettbewerb um die Produkte, Lieferausfalle und hohe Preisvolatilitdten zunehmend an-

falliger werden.

Preis- und Lieferrisiken pausen sich zeitverzogert durch die gesamten Wertschépfungs-
ketten der entsprechenden Branchen hindurch. Beispiele der letzten Jahre sind i) extre-
mer internationaler Wettbewerb um Batterierohstoffe mit prognostizierten
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Angebotsengpassen fur Lithium bis 2030, ii) globale Lieferausfalle von Metallen durch
die Covid-19 Pandemie in den Jahren 2020 bis 2021, iii) globale Lieferausfalle durch Dis-
ruptionen der Transportwerge, wie die Havarie des Containerschiffes ,Ever Given” im
Suezkanal 2021 oder die aktuell limitierten Frachtkapazitaten im Panama-Kanal aufgrund
von Niedrigwasser mit hohen Zeitverzogerungen und Planungsunsicherheiten auch bei
Rohstofflieferungen, iv) die Magnesiumkrise in China im Jahr 2021 mit Auswirkungen auf
die Aluminium- und Magnesiumguss-Industrien in Deutschland, ausgeldst durch Ener-
gieversorgungsengpasse bei den metallurgischen Betrieben in den betroffenen chinesi-
schen Provinzen, v) zahlreiche Rohstoff-Lieferausfdlle aufgrund des russischen
Angriffskrieges auf die Ukraine seit 2022, insbesondere durch Lieferausfalle in der Ukra-
ine im Zuge der Kriegsereignisse und durch Handelssanktionen gegen Russland, oder vi)
die angespannte Lage in der Halbleiterbranche bei Germanium und Gallium aufgrund
neuer Exportkontrollen in China seit August 2023.

Vor dem Hintergrund des hohen Rohstoffbedarfs in Industrieldndern, der zunehmenden
Industrialisierung in Entwicklungs- und Schwellenlandern mit Infrastrukturausbau sowie
Wohlstands- und Bevélkerungswachstum und durch die fortschreitende Umsetzung und
Nutzung von Schlissel- und Zukunftstechnologien insbesondere im Bereich der Energie-
und Mobilitatswende wird es in den nachsten zwei bis drei Jahrzehnten vermutlich nicht
gelingen, den globalen, primdren Rohstoffbedarf durch Einsparungen, Recycling, Steige-
rung der Rohstoffeffizienz und Substitution signifikant zu verringern. Die Internationale
Energieagentur (IEA) geht beispielsweise davon aus, dass sich der Rohstoffbedarf fur kri-
tische Metalle und Industrieminerale im ,Net-Zero“ Szenario bis 2050 mehr als verdrei-
fachen wird (IEA, 2023).

Vor allem der globale Wettbewerb um Rohstoffe, die Covid-19 Pandemie, der russische
Angriffskrieg auf die Ukraine und das zunehmend autokratische Verhalten Chinas haben
in den vergangenen drei Jahren das Rohstoffthema weit oben auf die Agenda von Wirt-
schaft und Politik gehoben. Selbst in den Medien ist der ,Kampf um Rohstoffe” als ge-
sellschaftlich wichtiges Thema auf den Titelseiten von Zeitungen und Magazinen prasent
(z.B. Focus, 2023, Wirtschaftswoche, 2022, Spiegel, 2021, 2023, Handelsblatt, 2022).

Eine schnelle Reaktion auf diese Situation ist jedoch schwierig. Von der urspriinglichen
Entdeckung eines Erzvorkommens bis zur ersten Bergwerksproduktion dauert es global
betrachtet durchschnittlich fast 16 Jahre (S&P, 2023). Allein die Explorationsphase dauert
ca. 12 Jahre. In diesem Zeitraum kann sich jederzeit herausstellen, dass ein Rohstoffpro-
jekt unwirtschaftlich ist. Die langen Entwicklungszeiten bedeuten, dass die Initiativen

von heute erst in ein bis zwei Jahrzehnten wirklich greifen kdnnen. Hinzu kommen die
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geringe Verfligbarkeit von Risikokapital im europaischen Rohstoffsektor und die oft feh-
lende Risikobereitschaft, auch international in Explorationsprojekte zu investieren. Dar-
Uber hinaus lag der Anteil an den globalen Investitionen fir die Exploration fiir Europa
Uber Jahrzehnte hinweg bei nur drei Prozent (Schodde, 2020). Dies sind deutliche
Schwachpunkte fir Europa.

Gleichzeitig stecken Wirtschaft, Politik und Wissenschaft in Deutschland rohstoffseitig in
einem Dilemma: Unternehmen handeln in der Beschaffung in weiten Teilen noch immer
nach dem, Low cost — Low capital risk“- Prinzip, statt sich auf den seit langem bekannten,
hoch konzentrierten und risikoreichen Beschaffungsmarkten breiter und langfristiger zu
diversifizieren; die Politik sieht das Thema Rohstoffsicherung arbeitsteilig in der Verant-
wortung der Wirtschaft und flankiert deren MaRnahmen (BMWK, Rohstoffstrategie der
Bundesregierung, 2020); in der Wissenschaft flammte das Rohstoffthema im Zuge des
Wirtschafts- und Rohstoffbooms Chinas in den 2010er Jahren auf, eine langfristige For-
schungsstrategie im Rohstoffsektor und der Erhalt der wenigen noch librig gebliebenen
Lehr und Forschungskapazitaten an Universitaten bleiben schwierig, auch wenn die Ka-
pazitaten mehr als ausgelastet sind. Ein Ausbau der Standorte und Kapazitaten ist drin-
gend erforderlich, um das Knowhow in Deutschland zu erhalten und junge Menschen fir

diesen Themenkomplex zu begeistern und bestmaoglich auszubilden.

Um die Herausforderungen des technologischen Transformationsprozesses bei der Ener-
gie- und Mobilitatswende zu meistern und die grundlegenden Risiken auf den internati-
onalen Rohstoffmarkten abzufedern, bedarf es daher eines breiten und deutlich
starkeren Engagements von Wirtschaft, Politik und Wissenschaft in integrierten Projek-
ten. Aktuelle Ansatze und Initiativen werden im Folgenden vorgestellt.

Malshahmen seitens der deutschen
Wirtschaft

Zumindest teilweise hat in der deutschen Wirtschaft ein Umdenken stattgefunden, um
die rohstoffintensiven- und -sensitiven Wertschopfungsketten besser abzusichern. Bei-
spielsweise haben Einkaufsabteilungen in einigen GroRBkonzernen in den vergangenen
Jahren Teams zur strategischen Rohstoffsicherung aufgebaut, die die Lieferketten und
Zulieferer bis in den primadren Rohstoffsektor hinein durchleuchten. Die Volkswagen AG
hat beispielsweise die strategische Rohstoffsicherung fiir den Batteriebereich im
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Tochterunternehmen PowerCo SE gebiindelt. Mit diesem geht sie laut Medienberichten
eine Zusammenarbeit mit der chinesischen Firma Huayou Cobalt, Ford und Vale im Be-
reich Batterierohstoffe und -fertigung in Indonesien ein (Reuters, 2023). BMW liel8 ver-
lauten, dass das Unternehmen den Kobaltbezug fiir Autobatterien aus den Bergwerken
Bou Azzer in Marokko und Murrin Murrin aus Australien decken will (Reuters, 2019). Die
Magnethersteller Schaeffler und Vakuumschmelze haben angekiindigt, Seltene Erden
Elemente aus einer neuen Produktionsanlage von REEtech AS in Norwegen beziehungs-
weise Uber einen Seltene Erden Metallhersteller in GroRRbritannien (Less Common Me-
tals Ltd) zu beziehen (Schaeffler, 2022; REEtech AS, Januar 2018). BASF und die
franzosische ERAMET entwickeln eine hydrometallurgische Anlage zur Nickel- und Ko-
baltgewinnung fiir das Weda Bay Projekt in Indonesien (BASF, 2020). Die Firma AMG hat
2022 angekiindigt, die erste moderne Lithiumhydroxid-Anlage in Bitterfeld/Wolfen in
Deutschland zu errichten und bezieht das erforderliche Lithium-Erz unter anderem aus
dem eigenen Lithium-Tantal-Bergwerk Mibra in Brasilien (AMG Lithium, 2022). Diese Bei-
spiele sind ein Hoffnungsschimmer zur langfristigen Rohstoffsicherung.

Vergleichsweise gehen chinesische Unternehmen seit vielen Jahren viel zielstrebiger bei
der Rohstoffsicherung vor. Zwischen 2018 und Mitte 2021 haben chinesische Unterneh-
men 4,3 Mrd. US $ allein in Lithiumprojekte investiert. Dies entspricht der doppelten
Summe, die US-amerikanische, australische und kanadische Unternehmen zusammen in
Lithiumprojekte investiert haben (IEA, 2023). Eine der grofReren Investitionen in Hohe
von fast 650 Mio. US $ war beispielsweise die von General Motors in die Firma Lithium
Americas im Jahr 2023 (Lithium Americas, 2023).

Um ein Bild tber rohstoffseitige Beschaffungsrisiken in der Zulieferkette zu erhalten, ana-
lysieren Unternehmen der verarbeitenden Industrie ihre Lieferantenstruktur zuneh-
mend mittels Big Data und kiinstlicher Intelligenz im Rahmen eines optimierten ,,Supply
Chain Managements“ in Echtzeit (Buchholz et al., 2022). Schnell zu handeln, wenn es am
Anfang der Lieferkette Probleme gibt, ist wichtig, ersetzt aber in stark konzentrierten
Markten nicht die Notwendigkeit der friihzeitigen Diversifizierung der Lieferantenbasis
und den Aufbau neuer Lieferquellen. Hierbei kdnnen nicht nur internationale sondern
auch europadische oder deutsche Rohstoffprojekte hilfreich sein, die sich zum Beispiel in
Brandenburg, Sachsen und Baden-Wirttemberg in der Erkundungs- oder Entwicklungs-
phase befinden (z.B. zu Lithium siehe Steiger et al., 2022; Schmidt, 2023).
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Malknahmen der Politik

Im Januar 2023 veréffentlichte das BMWK ergdnzend zur Rohstoffstrategie der Bundes-
regierung (BMWK, 2020) ein , Eckpunktepapier: Wege zu einer nachhaltigen und resili-
enten Rohstoffversorgung” (BMWK, 2023a). Darin wird u.a. auf die Einrichtung eines
deutschen Rohstoff-Fonds zur Forderung von Rohstoffprojekten hingewiesen, den das
BMWK laut Pressemeldungen mit einer Milliarde Euro ausstatten will (Handelsblatt,
14.08.2023). Einen ahnlichen Rohstofffond plant Frankreich fiir dieses Jahr (Euractiv,
2023).

Auch das Thema Kreislaufwirtschaft steht weit oben auf der politischen Agenda. Mit der
vom BMW(K initiierten ,,Dialogplattform Recyclingrohstoffe” werden konkrete Vorschlage
erarbeitet, wie das Recycling in Deutschland fiir Metallrohstoffe und Industrieminerale
optimiert werden kann (www.recyclingrohstofe-dialog.de). Ergebnisse aus dieser Initia-
tive werden in den Prozess der Erarbeitung der ,Nationalen Kreislaufwirtschaftsstrate-
gie” der Bundesregierung eingebracht (BMUV, 2023). Seit 2021 fordert die
Bundesregierung im Rahmen des 7. Energieforschungsprogramms mit dem Férderaufruf
»Forschung in der Schwerpunktférderung Batteriezellfertigung” innovative und anwen-
dungsnahe Losungen fir effiziente Material- und Energienutzung im gesamten Batterie-
Wertschopfungskreislauf sowie auf Zweitnutzungs- und Recyclingkonzepten. Seit Feb-
ruar 2019 hat das BMWK eine Forderausschreibung zur Batteriezellfertigung veroffent-

licht und inzwischen mit knapp drei Milliarden Euro unterlegt (BMWK, 2023b).

Auf Landesebene standen zahlreiche Forschungsinitiativen und Rohstoffstrategien im Fo-
kus von Wirtschaft und/oder Politik: i) die Griindung des ,,THINKTANK Industrielle Res-
sourcenstrategien” am Karlsruhe Institut fir Technologie (KIT) in Baden-Wirttemberg, ii)
die im Auftrag der Landesregierung Niedersachsen und vom RW!I — Leibniz-Institut fir
Wirtschaftsforschung durchgefiihrte MalBnahme ,,Die kiinftige Rohstoffversorgung der
NRW-Industrie und Schritte auf dem Weg zur Kreislaufwirtschaft” (Ministerium fir Wirt-
schaft, Innovation, Digitalisierung und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen, 2021),
iii) die regelmaRigen Analysen zur ,Rohstoffsituation der bayerischen Wirtschaft” der
Vereinigung der Bayerischen Wirtschaft (vbw) und die Bayerische Rohstoffstrategie (vbw,
2022), oder iv) die vom Sachsischen Staatsministerium flr Wirtschaft, Arbeit und Ver-
kehr entwickelte Rohstoffstrategie ,,Rohstoffe schaffen Zukunft - Neue Sachsische Roh-
stoffstrategie” (Staatsministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Verkehr, 2022).

Bezliglich Umwelt- und Nachhaltigkeitsstandards im Rohstoffsektor ist die Bundesregie-

rung an zahlreichen internationalen Initiativen wie der , Extractive Industry Transparancy
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Initiative” (EITI) oder den ISO-DIN Standardisierungs-Initiativen fiir ,Kritische Rohstoffe”
beteiligt (ISO, 2022). National setzt sie beispielsweise auch die EU-Konfliktmineralver-
ordnung in der Deutschen Kontrollstelle EU-Sorgfaltspflichten in Rohstofflieferketten
(DEKSOR, in der BGR) um. Seit Anfang 2023 gilt auch das deutsche Lieferkettensorgfalts-
pflichtengesetz (LkSG) (EU-KOM 2017, BMAS, 2023, BGR, 2023b).

Mit ihren Rohstofflainderpartnerschaften wie mit Kasachstan, der Mongolei, Peru und
Chile, der Einrichtung von Kompetenzzentren fiir Bergbau und mineralische Rohstoffe an
mittlerweile acht deutschen Auslandshandelskammern, der Unterstiitzung des German
Mining Network und der 2010 gegriindeten Deutschen Rohstoffagentur (DERA) in der
BGR (DERA, 2020) beschreitet die Bundesregierung neue Wege zur Flankierung einer si-
cheren und nachhaltigen Rohstoffversorgung der Wirtschaft. Die BGR halt darlber hin-
aus im Auftrag der Bundesregierung bei der Internationalen Meeresbodenbehérde
(IBM) eine Lizenz zur Exploration von Manganknollen im Pazifik und eine weitere Lizenz
zur Exploration polymetallischer Sulfide im Indischen Ozean, die zu einer breiteren Diver-
sifizierung der Lieferketten beitragen kbnnen (BGR, 2023).

Auf EU-Ebene arbeitet die Bundesregierung aktiv an der Ausgestaltung einer neuen Ver-
ordnung lber Rohstoffe, den ,EU Critical Raw Materials Act” (Entwurf, EU-KOM, 2023),
mit. In dem EU Act sollen u.a. auch die Aktivitdaten der European Raw Materials Alliance
(ERMA, 2023) und ein neuer European Raw Materials Club (EU-KOM, 2023) verankert

werden.

Innerhalb der EU-Mitgliedsstaaten ist das Rohstoffbewusstsein deutlich gestiegen. Einige
Mitgliedsstaaten planen eine staatliche Rohstoffagentur nach dem Vorbild der Deut-
schen Rohstoffagentur zu griinden. In Frankreich ist dies mit dem ,French Observatory
of Mineral Resources for Industrial Sectors” (OFREMI) im Jahr 2022 bereits geschehen
(BRGM, 2022). In GroBbritannien wurde das UK Critical Minerals Intelligence Center im
Jahr 2022 gegriindet (CMIC, 2023), Kanada und Australien haben dhnliche , Critical Mi-
nerals Center” eingerichtet (CMO, 2023; CMCE, 2023).

Gemeinsam mit den G7-Staaten setzte sich Deutschland auf dem diesjahrigen G7-Gipfel
unter Vorsitz Japans im Rahmen des ,,G7 Five Point Plan for Mineral Security” fir eine
breitere Diversifizierung nachhaltiger Lieferketten auf den Weltmarkten ein, flankiert
u.a. durch die staatlichen geologischen Dienste und die ,Wilton Park” Rohstoff-Initiative,
einem Think-Tank des britischen AuBenministeriums (Meti, 2023; Wilton Park, 2023).
Mit der Erklarung der Staaten auf dem G20 Gipfel in Neu-Delhi unterstitzt die Bundes-

regierung ,verlassliche, diversifizierte, nachhaltige und verantwortungsvolle saubere
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Energielieferketten, auch fur im Herkunftsland aufbereitete kritische Rohstoffe und Ma-
terialien sowie fur Halbleiter und Technologien” (Die Bundesregierung, 2023).

Insbesondere die USA haben das Thema Rohstoffsicherung zu einem Schwerpunktthema
innerhalb ihrer Innen-, AuBen- und Sicherheitspolitik erklart. Sie finanzieren tber die
»Executive Order on America’s Supply Chains“ (The White House, 2021) und den “Infla-
tion Reduction Act” (The White House, 2022) fur rund 10 Mrd. US S rohstoffnahe Pro-
jekte in den Sektoren Rohstofferkundung, -gewinnung und -verarbeitung sowie Projekte
fiir den Aus- und Aufbau neuer Industriebetriebe fiir erneuerbare Energie, Mobilitat, Di-
gitalisierung und Verteidigung. In der internationalen “Mineral Security Partnership”
(MSP), an der Deutschland beteiligt ist, werden sensible Rohstoffinformationen ausge-
tauscht und gemeinsame Rohstoffbeteiligungen sondiert (US Department of State,
2023). Auch internationale Organisationen wie die IEA, OECD, der IMF oder die IRENA
haben die hohe Bedeutung der Rohstoffe fir die Energie- und Mobilitatswende erkannt
und ihre Initiativen entsprechend ausgeweitet. Im Jahr 2022 wurde beispielsweise die
IEA von ihren Mitgliedsstaaten mandatiert, in der neuen ,IEA Critical Minerals Working
Party” die Rohstoffmarkte fiir erneuerbare Energien und die Mobilitatswende zu analy-
sieren und Konzepte zur sicheren Rohstoffversorgung zu entwickeln (IEA, 2021, 2023).
Die deutsche Politik und ihre Institutionen sind an den meisten internationalen Initiati-
ven beteiligt und gestalten diese mit.

Malknahmen der Wissenschaft

Forschungsleistungen sowie innovative ldeen aus den Bereichen der Geo- und Montan-
wissenschaften sowie den Bereichen Metallurgie, des Ressourcenmanagements und der
Kreislaufwirtschaft sind heutzutage in weitaus starkerem MalRe gefragt und gefordert als

noch vor wenigen Jahren.

Die Rohstoffforschung in Deutschland steckt jedoch weitgehend in einem Forschungs-
notstand: Forschungsférderung im Rohstoffbereich durch Bund und Lander wurde seit
Jahren vernachlassigt und findet nur in einem geringen Umfang statt; im universitaren
Bereich wurden rohstoffrelevante Lehrstiihle tGber die letzten drei Jahrzehnte hinweg zu-
nehmend gestrichen oder gar ganze Standorte geschlossen. Die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft fordert einzelne Projekte zur Rohstoffforschung Uber ihre reguldren
Programme. Im Marz 2019 wurde in der DFG das Schwerpunktprogramm “Dynamics of
Ore Metals Enrichment — DOME” (SPP 2238, DFG, 2020) gestartet, das in seine zweite
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Projektphase geht und bis 2026 laufen wird. In diesem Rahmen werden vor allem geo-
chemisch-mineralogische Projekte durchgefiihrt, die sehr stark auf Grundlagenwissen
ausgerichtet sind. Dies ist begriRRenswert, schafft allerdings nicht die notwendige In-
tegration von Wissenschaft, Wirtschaft und Politik. Das BMBF hatte Forschungspro-
gramme im Rohstoffthemenbereich mit den rl1-4 FordermaBnahmen zu
wirtschaftsstrategischen Rohstoffen aufgelegt (BMBF, 2013). Diese sind allerdings im
Jahr 2015 ausgelaufen und nicht fortgesetzt worden. Auch bei BMBF und BMWK ist die

Rohstoffforschung vor allem auf Einzelantrage angewiesen.

Auf europdischer Ebene gibt es neben den Forschungsmaoglichkeiten Gber Horizon-Aus-
schreibungen die ERA-NET ERA-MIN Initiativen und den EIT-KIC Raw Materials. Das ERA-
MIN3 Projekt [auft bis 2025, jedoch sind die Finanzierung und Themenauswahl limitiert
(ERA-MIN, 2023). Der EIT-KIC Raw Materials lduft seit 2015, ist aber in Deutschland ver-
glichen z.B. mit skandinavischen Landern wenig sichtbar. Mit ihren vier Programmen,
»Master’s Education”, ,PhD Education”, ,Lifelong Learning” und ,Wider Society Learn-
ing” unterstlitzt die EIT Raw Materials Academy Schiiler, Studenten, Doktoranden und
Berufstatige bei der Aus- und Fortbildung im Themenbereich Rohstoffe (EIT Raw Mate-

rials Academy, 2023).

Vielen deutschen Studiengangen zur Rohstoffthematik fehlen Neuanfanger. Die Anfan-
gerzahlen sind in den letzten Jahren gesunken, obwohl Herausforderungen in der Roh-
stoffversorgung in Presse und Politik sehr prasent sind. Zwischen WS 2012/13 und WS
2022/23 sanken die Anfangerzahlen nicht nur im Maschinenbau um 47 % und der Che-
mie um 24 %, auch die Geowissenschaften allgemein (von 1977 auf 1574 Studierende,
20 %), Bergbau (von 304 auf 227, 25 %), Hitten- & GielRereiwesen (von 144 auf 9, 94 %),
Metalltechnik (von 112 auf 65, 42 %) verzeichneten Einschnitte (Destatis 2023). Vielen
Abiturienten und Abiturientinnen scheint der Bezug zwischen den Herausforderungen
der sicheren und nachhaltigen Rohstofflieferung fiir unsere Wirtschaft und Gesellschaft
und relevanten Ingenieur- und geowissenschaftlichen Studiengangen nicht klar. Dies
liegt haufig in der nahezu fehlenden schulischen Vorbildung begriindet, in der solche
Themen kaum behandelt werden, obwohl dies der Lehrplan fiir Geographie zum Beispiel
in Baden-Wirttemberg zulielRe. Die Facher Geologie und Ressourcenmanagement muss-
ten wieder verstarkt in die Lehrplane Einzug erhalten und Lehrkrafte entsprechend aus-
oder weitergebildet werden. Zusatzlich missen die entsprechenden Fachgebiete, Insti-
tute und Studiengdnge an den Universitaten gestarkt bzw. neu aufgebaut werden. Eine
bessere interdisziplindre Vernetzung auch zu anderen Fachern, beispielsweise Wirt-
schafts-, Ingenieur- und Sozialwissenschaften ist ebenfalls erforderlich. Die Umsetzung
solcher Malnahmen ist ein langfristiger Prozess. Vor dem Hintergrund der
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zunehmenden globalen Herausforderungen im Rohstoffsektor sollte der strukturelle
Wandel in der Ausbildung zligig unterstiitzt werden.

Fazit

Das Rohstoffbewusstsein und der Umgang mit Versorgungsrisiken im Bergbau und der
Metall- und Rohstoffverarbeitung sollten in der deutschen Wirtschaft, Politik und Gesell-
schaft wieder starker verankert werden. Das Rohstoffbewusstsein kann durch geeignete
Bildungsmallnahmen und die Versorgungssicherheit durch geeignete Rahmenbedingun-
gen fur national und international tatige, deutsche Rohstofffirmen erhéht werden.

Ein Umdenken in der deutschen Wirtschaft hin zu einer breiteren Diversifizierung der
Rohstofflieferquellen erscheint insbesondere in hoch konzentrierten und damit oft ris-
kanten Rohstoffmarkten mehr als Gberfdllig. Neben einer starkeren Forschungsforde-
rung sind neue Anreizsysteme in Form von staatlich geférderten Rohstofffonds oder
andere Investitionsférderungen im Bereich von Exploration, Bergbau und Metallurgie,
wie sie bereits von der deutschen und europdischen Politik vorgeschlagen werden, es-
senziell fir Europa (BMWK, 2023; EU-KOM, 2023).

Die Geo- und Montanwissenschaften mit den Bereichen Exploration, Bergbau und Me-
tallurgie sind mit ihrer Rohstoffexpertise Katalysator fiir die aktuellen und zukiinftigen
Herausforderungen im primaren wie sekundaren Rohstoffsektor. Sie sind der Schlissel
far die langfristige und nachhaltige Rohstoffversorgung Deutschlands. Neben dem Bil-
dungsauftrag kénnen nur von Forschung und Wirtschaft gemeinsam innovative Metho-
den entwickelt werden, nachhaltigere Rohstoffgewinnung und Kreislauffihrung weiter

zu verbessern.

Die Fachsektion Energie und Rohstoffe der DGGV wird sich mit ihrer Expertise auch zu-
klnftig fur eine breite Diskussion des Rohstoffthemas in Wirtschaft, Politik und Gesell-
schaft einsetzen und steht als Teil des Vereins fir Fachfragen zur Verfigung (DGGYV,
2023).
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